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十三、建筑机电工程抗震设计：

AutoCAD SHX Text
（3）.地震时应保证火灾自动报警系统及联动控制系统正常工作。  （4）.应急广播系统预置地震广播模式。  （5）.地震时应保证通信设

AutoCAD SHX Text
（1）.地震时应保证正常人流疏散所需的应急照明及相关设备供电。  （2）.地震时需要坚持工作场所的照明设备就近设置应急电源装置。

AutoCAD SHX Text
2、设备安装：

AutoCAD SHX Text
（1）.内径不小于60mm的电气配管及重力不小于150N/m的电缆梯架、电缆槽盒、母线槽均应进行抗震设防。

AutoCAD SHX Text
（2）.配电箱(柜)、通信设备的安装螺栓或焊接强度应满足抗震要求，且应采取防柜（屏）内电器松动、滑动、倾倒、震脱等抗震措施；

AutoCAD SHX Text
靠墙安装的配电柜、通信设备机柜底部应安装牢固，当底部安装螺栓或焊接强度不够时，应将顶部与墙壁进行连接；当配电柜、通信设备

AutoCAD SHX Text
3、导体选择及线路敷设：

AutoCAD SHX Text
柜等非靠墙落地安装时,根部应采用金属膨胀螺栓或焊接的固定方式；壁式安装的配电箱与墙壁之间应采用金属膨胀螺栓连接；配电箱(柜)、

AutoCAD SHX Text
时，线路应在井中留有余量；进户套管与引入管之间的间隙应采用柔性防腐、防水材料密封。
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（4）.电气管路穿越抗震缝、沉降缝时，应符合下列规定：采用金属导管、刚性塑料导管敷设时应靠近建筑物的下部穿越，且在抗震缝

AutoCAD SHX Text
两侧应各设置一个柔性管接头；电缆梯架、电缆槽盒在抗震缝两侧应设置伸缩节；抗震缝的两端应设置抗震支撑节点并与结构可靠焊接。

AutoCAD SHX Text
（5）.电气管路敷设时应符合下列规定：当线路采用金属导管、刚性塑料导管、电缆梯架或电缆槽盒敷设时，应使用具有足够的刚度和承
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载，不宜使用吊架。当必须使用吊架时，应安装横向防晃吊架；当金属导管、刚性塑料导管、电缆梯架或电缆槽盒穿越防火分区时，其缝
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隙应采用柔性防火封堵材料封堵，并应在贯穿部位附近设置抗震支撑；金属导管、刚性塑料导管的直线段部分每隔30m应设置伸缩节。
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（6）.配电装置至用电设备间连线应：当采用金属导管、刚性塑料管、电缆梯架或者电缆槽盒敷设时，进口处应转为挠性线管过渡。

AutoCAD SHX Text
（1）.抗震支吊架在地震中应对地震机电工程设施给予可靠保护，承受来自任意水平方向的地震作用。

AutoCAD SHX Text
通信设备机柜内的元器件应考虑与支承结构间的相互作用，元器件之间采用软连接，接线处应做防震处理；配电箱（柜）面上的仪表应与
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柜体组装牢固。
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（3）.设在水平操作面上的消防、安防设备应采取防止滑动措施。
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（4）.设在建筑物屋顶上的共用天线应采取防止地震导致设备或其部件损坏后坠落伤人的安全防护措施。
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（5）.吊灯不应采用软电线自身吊装；大于0.5kg的灯具采用吊链安装时，软电线宜编叉在吊链内，电线不应受力；灯具重量大于3kg时，
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（1）.导体在电缆桥架、电缆槽盒内敷设的缆线在引进、引出和转弯处，应在长度上留有余量；接地线应采取防止地震时被切断的措施。
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（2）.缆线穿管敷设时宜采用弹性和延性较好的管材。
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（3）.引入建筑物的电气管路敷设时应符合下列规定：在进口处采用挠性线管或采取其他抗震措施；当进户井贴邻建筑物设置
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（2）.组成抗震支吊架所有构件应采用成品构件，连接紧固件的构造应便于安装。
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（3）.抗震支吊架应根据其承受的荷载进行抗震验算。
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（4）.每段水平直管道应在两端设置侧向抗震支吊架；当两个侧向抗震支吊架间距大于12m时，应在中间增设侧向抗震支吊架；每段水平

AutoCAD SHX Text
直管道应至少设置一个纵向抗震支吊架，大于12m时应增设纵向抗震支吊架；抗震支吊架的斜撑与吊架的距离不得大于0.1m。
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（5）.电缆梯架、托盘的两个相邻的抗震支吊架允许纵向偏移值不得大于其宽度的两倍。
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（6）.所有抗震支吊架应与主体结构可靠连接，抗震吊架斜撑安装不得偏离其中心2.5%%D
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（7）.沿墙敷设的管道当设有入墙的托架、支架且管卡能紧固管道四周时，可作为一个侧向抗震支撑。

AutoCAD SHX Text
4、抗震支吊架：
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应固定在螺栓或预埋吊钩上。安装在吊顶上的灯具，应考虑地震时吊顶与楼板的相对位移。
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5、电气设备抗震要求未尽之处按《建筑机电工程抗震设计规范》GB50981-2014执行。
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（8）.抗震支吊架应由具有相关资质的专业公司进行二次深化设计，施工中设计节点位置或角度与现场发生变化，应重新计算地震效应
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及复合构件承载力。
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1、系统和装置的设置：
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7、电气桥架的安装示意图： 
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6、抗震支吊架的设计应根据GB50981-2014第8.2.3条要求进行验算调整，由专业单位深化设计。
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1、本工程消防应急照明和疏散指示系统采用非集中控制型系统。本工程在人员活动公共区域，疏散楼梯间设置应急照明
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2、系统由应急照明配电箱和消防应急灯具等组成。
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3、应急照明电源技术要求：

AutoCAD SHX Text
（1）输入电源AC220V/50HZ，输出为安全电压,切换时间： 0.25S 。

AutoCAD SHX Text
（2）具有可靠的输出过载保护、短路保护、电池过充电保护、电池过放电保护等保护功能。

AutoCAD SHX Text
（3）装置采用模块化设计，易于更换维护，保证系统可靠连续工作。

AutoCAD SHX Text
（4）火灾模式，手动应急启动指令，可实现灯具应急点亮。
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（5）非火灾模式，在正常照明电源断电后，可实现灯具应急点亮。
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4、A型消防应急标志灯：

AutoCAD SHX Text
（1）消防应急标志灯自带电池，蓄电池达到使用寿命周期后标称的剩余容量应保证放电时间满足持续供电时间不小于90min。

AutoCAD SHX Text
（2）消防应急标志灯采用高亮度LED光源，其表面亮度应大于50cd小于300cd。

AutoCAD SHX Text
（3）工作电压为安全电压，采用宽电压范围设计，能实现常亮、频闪等功能。
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5、A型消防应急照明灯：

AutoCAD SHX Text
（1）消防应急照明灯采用LED光源，自带电池达到使用寿命周期后标称的剩余容量应保证放电时间满足持续供电时间不小于90min。
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（2）工作电压为安全电压，采用宽电压范围设计。
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（3）非持续型工作模式，用于疏散照明，平时不点亮，不兼做日常照明。
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6、应急照明和疏散指示灯的设置符合《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》GB 51309-2018
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和《建筑设计防火规范》GB 50016-2014(2018年版)的有关规定。
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及疏散指示灯，疏散通道的地面最低水平照度不低于1.0Lx；室内高度大于4.5m，标志灯的规格选用大型标志灯；方
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向标志灯设置在距地面高度1m以下的墙面、柱面上，方向标志灯的设置间距不大于15m。

AutoCAD SHX Text
a.安装就位后应焊接牢固，内部线圈应牢固固定在变压器外壳内的支承结构上；b.变压器的支承
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面宜适当加宽，并设置防止其移动和倾倒的限位器；c.应对接入和接出的柔性导体留有位移的空间；d.油浸变压器上油枕、潜油泵、冷却器
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备电源的供给、通信设备正常工作。
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（6）.变压器的安装设计应符合下列规定：
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及其连接管道等附件以及集中布置的冷却器与本体间连接管道，应采用柔性连接。
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2. 电缆进线穿热镀锌钢管保护，保护管室外部分伸出室外1.5米，埋深0.8米。室内布线采用难燃型塑料管，氧指数在32以上。
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1. 凡是未注明的照明线路为 
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凡是未注明的插座线路为  
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沿墙、沿楼板面暗敷设。电气管线、电缆桥架等穿过楼板和墙体时，孔洞周边采取防火材料封堵。

AutoCAD SHX Text
2
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3. 消防线路穿SC钢管暗敷设在不燃烧体结构内,且保护层厚度不小于3cm。线路明敷设时，应采用金属管、可挠(金属)电气导管
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或金属封闭线槽保护。在其上涂防火涂料保护(采用SF超薄型防火涂料，耐火时限不小于2小时。非消防管线暗敷在不燃烧体内，
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4. 凡与施工有关而又未说明之处，参见国家、地方标准图集
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5. 本工程所选设备、材料，必须具有国家级检测中心的检测合格证书（3C认证）；必须满足与产的国家标准； 供电产品、防雷
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产品及消防产品应具有入网许可证。
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6. 为设计方便，所选设备型号仅供参考，招标所确定的设备规格、性能等技术指标，不应低于设计图纸的要求。

AutoCAD SHX Text
7. 本工程除注明外,各尺寸均以mm计算.
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8. 部分选用国家建筑标准设计图集
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04DX101-1《建筑电气常用数据》；           04D701-3《电缆桥架安装》；

AutoCAD SHX Text
04D702-1《常用低压配电设备安装》；        15D501-1《建筑物防雷设施安装》；
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三．设计内容
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1. 强电 : 电力配电系统，照明系统                        2. 弱电: 网络监控等弱电系统管路预留设计
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相关专业提供的工程设计资料及建设单位提供的设计任务书及设计要求。
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 其它有关国家及地方的现行规程、规范及标准；
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本工程为南京市六合区竹镇中学学生宿舍楼改造工程，本工程总建筑面积为1200平方米，建筑高度为13.1米。
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一．工程概况
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《综合布线系统工程设计规范》GB50311-2016       《有线电视系统工程技术规范》GB50200-94
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3. 接地与安全，本次防雷仅考虑屋面太阳能的防雷设计，建筑防雷不在本次设计范围。
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2. 进线电缆采用WDZ-YJE22铜芯交联聚乙烯绝缘低烟无卤聚烯烃护套阻燃及耐火型电力电缆埋地敷设,埋深为室外地坪下0.8m。

AutoCAD SHX Text
4. 户内配电系统：   照明、插座均由不同的回路供电，所有插座回路设RCD保护。
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五．照明系统：
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八. 建筑物防雷、接地及安全
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（一）建筑物防雷
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引下线：利用建筑物所有钢筋混凝土柱内主筋作为引下线(钢筋单根截面为 16及以上时两根为一组)，单根截面在 10及以上时
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2. 防直击雷： 在屋顶采用%%C12热镀锌圆钢作为接闪带沿屋顶布置，防雷网格不大于 10mx10m 或12mx8m .屋顶设备的金属

AutoCAD SHX Text
1. 本工程预计雷击次数为0.053次/年，按二类建筑物设置防雷装置。电子信息系统的雷电防护等级按D级设防。
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（二）接地与安全
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进行联结，总等电位联结线采用热镀锌扁钢40x4，总等电位联结均采用各种型号的等电位卡子，不允许在金属管道上焊接。
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具体做法参考国家建筑标准设计15D501-2《等电位联结安装》。
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1. 本工程低压配电系统接地型式为TN-S系统，防雷接地、电气设备的保护接地、弱电系统接地共用统一接地极，要求接地电
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2. 本工程在总电源进线处采用总等电位联结，总等电位板由紫铜板制成，应将建筑物内保护干线、设备进线总管、建筑物金属构件
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部分与接闪带不少于两处进行可靠焊接。
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3. 本说明未及事项，严格按《建筑电气工程施工质量验收规范》GB50303-2015及其它国家有关施工验收规范施工。
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1. 施工时应与建筑、结构、给排水等专业密切配合，做好预留预埋工作及隐蔽工程验收记录。
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2. 若施工单位在施工过程中发现设计文件和图纸有差错，应当及时提请设计单位处理。
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4. 接地电阻检测点做法：采用暗设检测盒的方法,引下线在距室外地坪0.5米处用40X4镀锌扁铁引至接地电阻检测盒,并配与墙面
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同颜色的盖板。
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九. 弱电设计：本设计仅预留弱电系统路由，设计仅供参考，具体由专业公司深化设计。
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2. 电话、网络插口平面布置数量本图是按常规考虑，专业单位设计时，甲方可以根据实际需要进行调整。
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3. 所有弱电系统进线在入户处应设匹配的防雷浪涌保护器，由系统集成商配齐。
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1. 本设计仅考虑进出线位置，垂直部分设备选型由专业公司统一设计及选择。
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阻不大于1欧姆。如接地电阻实测不能满足要求,需补打接地极,接地极采用L50x50x5镀锌角钢,长度2.5米,顶部埋深-0.8米,与

AutoCAD SHX Text
7. 接地极：接地极为建筑物基础底梁上的上下两层主筋中的两根通长绑扎形成的基础接地网组成。外墙引下线在室外地面下-1.0m
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处引出-40x4热镀锌扁钢，扁钢伸出室外散水，预留长度不小于1m。接地电阻应不大于1Ω，当接地电阻达不到设计要求时，
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补做人工接地用。人工接地极距建筑物大于2.5m，做法参见《15D501-1~2》。
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1. 一般场所采用LED光源；镇流器选用电子镇流器,灯具效率不低于75%%%，单灯功率因数达0.9以上。
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十一. 其他：
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《低压配电设计规范》GB50054-2011               《建筑照明设计标准》GB50034-2013
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《建筑设计防火规范》GB 50016-2014              《建筑物防雷设计规范》GB50057-2010
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二．设计依据
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四．电源
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1. 本工程室外消防用水量为25L/s，普通供电负荷等级为三级，电源引自室内配电房 电压 380/220V； 
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3. 进线电源电缆规格详见照明平面图，电源进线方向 施工过程 宜尽早与供电部门联系配合。
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电缆进户时须穿钢管保护。         
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七．导线选型及敷设方式
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且保护层厚度不应小于15mm.
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3. 照明灯开关为暗装，除注明者外，均为250V，10A，应急照明开关应带电源指示灯,安装高度为底边距地1.3m。
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5. 水泵等设备电源出线口的具体位置，以水专业图纸为准。施工前应与有关专业进行核实后方可施工。
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4. 出口标志灯在门上方暗装时，底边距门框0.1m；若门上无法安装时，在门旁墙上安装，底边距地2.5m。
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7. 所有消防配电设备、配电总箱消防出线回路及其出线开关设置消防明显标示，区别于其他普通设备、回路及开关；
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6. 开关、插座和照明器靠近可燃物时，均采取隔热散热等保护措施;
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2. 配电间内照明配电箱、动力配电箱在配电间内，安装高度按系统图设置。
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1. 低压配电箱（柜）按GGD、DX型设计，落地及挂墙式安装,落地式配电箱的底部宜抬高，室内宜高出地面150mm以上.
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六．设备安装:
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4. 平面图中所有回路均按回路单独穿管，不同支路不应共管敷设。管线穿过变形缝处应设置补偿装置。
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（1）电缆桥架水平敷设时，其支撑点间距不宜大于1.5m；垂直敷设时，固定点间距不大于2m；

AutoCAD SHX Text
5. 线槽、电缆桥架布线要求：
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（2）同一桥架内向同一负荷供电的两路电源电缆应采用隔板隔开；
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（3）金属线槽、电缆桥架内的电缆应在下列部位进行固定：垂直敷设时，电缆的上端及每隔1.5-2m处；水平敷设时，电缆的首、
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尾两端、转弯及每隔5-10m等处；电缆桥架跨越建筑物变形缝处，应设置补偿装置；金属桥架(线槽)引到室内的管线,采用金

AutoCAD SHX Text
（4）电缆桥架及其支架和引入或引出电缆的金属导管应可靠接地，全长应不少于2处与接地干线(PE)相连；
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（5）电缆桥架在穿过防火墙及防火楼板时，应采取防火隔离措施；
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属软管及86接线盒过渡.
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《建筑机电工程抗震设计规范》GB50981-2014       《智能建筑设计标准》GB50314-2015
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四根为一组)，引下线利用土建施工的绑扎法作通长连接。引下线上端与接闪带可靠连接、下端与接地极绑扎连接。建筑物四角的
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外墙引下线在室外距地面0.5米设接地连接板。
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3. 弱电系统的浪涌保护由当地主管部门或则深化设计部门负责设计并安装。
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《建筑工程设计文件编制深度规定2016年版》        

AutoCAD SHX Text
《无障碍设计规范》GB50763-2012      
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主要活动场所照度如下：
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宿舍照度为150Lx，LPD值为5W/m  ；   
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卫生间照度为75Lx，LPD值为3.5W/m  ；
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2. 本工程走廊、楼梯间等公共部位采用LED灯，走廊、楼梯间照度为50Lx，LPD值为1.8W/m  。
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5. 在建筑物引下线附近保护人身安全：利用建筑物金属构架和建筑物互相连接的钢筋在电气上是贯通且不少于10根柱子组成的自
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然引下线，作为自然引下线的柱子包括位于建筑物四周和建筑物内的。 
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建筑物钢筋接地网连接。
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15D501-2《等电位联结安装》；
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6. 太阳能热水器支架、不少于两处与此闭合环焊接，太阳能热水器等设备避雷针由其制造商配套并同期安装。
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4. 防雷电电磁脉冲措施：（1）在向电子设备供电的末端配电箱的母线各相上装设SPD。
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（3）由室外引入或引出的配电装置装设装设Ⅰ级试验的电涌保护器。电涌保护器的电压保护水平值应 2.5kV。
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3. 防雷电波侵入措施：所有引入建筑物内的金属管道、电缆金属外皮、金属保护管及屋面金属构件均应与防雷装置相连。
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（2）由室外引入或由室内引至室外的电力线路、信号线路、控制线路、信息线路等在入口处的配电箱、控制箱、前端箱引入处装设SPD。
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WDZ-BYJ-0.45/0.75kV-3*2.5mm 
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WDZ-BYJ-0.45/0.75kV-3*2.5mm 

AutoCAD SHX Text
4. 消火栓按钮一一链接引至消防泵控制箱。
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（二）应急照明
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